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VISION URBANA DEL AGUA

CONFORMACION DEL EQUIPO y PRIMERA VISITA A LEON

En el marco del proyecto “Visiéon Urbana del Agua” financiado por el Ministerio Federal de
Educacion e Investigacion de Alemania, para un desarrollo sostenible a través de la
implementacién de estudios Socio-Ecoldgicos; se presenta este boletin como un informe general
de las actividades realizadas durante el primer semestre de trabajo del proyecto. Los primeros
meses del afio 2018 se han destinado a la conformacién del grupo de trabajo, concretizacién de
los temas y de los sitios de investigacién y establecimiento de vias de colaboraciéon con

contrapartes potenciales en Ledn.

1. CONFORMACION DEL GRUPO DE INVESTIGACION “VISION URBANA DEL AGUA”

El Grupo de Investigacion SEE-URBAN-
: WATER, llamado en espafiol VISION
I URBANA DEL AGUA, se conformé en
enero 2018 y esta compuesto por el Prof.
3 Dr.-Ing. Jochen Hack (lider del grupo),
~ cuatro asistentes de investigacién
; (estudiantes de doctorado) y Miriam

Rifai-Schon (secretaria). La duracién del

proyecto es de cinco afios. El grupo de
Grupo de investigacion "Visién Urbana del Agua'. De izquierda a investigacion tiene su sede en Darmstadst,
derecha: Veronica Neumann, Maria Pérez Rubi, Prof. Dr.-Ing.

. . , : Alemania, realizando viajes a Nicaragua
Jochen Hack, Miriam Rifai-Schon, José Chapa y Lisa Deutsch ? ] 8

continuamente.
Los cuatros asistentes de investigacién tienen diferentes cualificaciones disciplinarias: José
Chapa, Ingeniero civil; Maria Pérez Rubi, Bidloga; Veronica Neumann, Economista ambiental y

Lisa Deutsch, Sociéloga; con el objetivo de facilitar una investigacién interdisciplinaria.

Junior Research Group SEE-URBAN-WATER | Boletin Informativo N° 1| Julio de 2018 1



La investigacion de estas disciplinas se dirigira a tres dreas interrelacionadas:

v' La infraestructura construida (sistema urbano de drenaje pluvial, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales)

v La ecologia urbana y semi-urbana (parques, patios, espacios verdes y rios)

v La socio-economia de usuarios, beneficiados y afectados por la infraestructura construida o

los ecosistemas fluviales.

2. PRIMERA VISITA A NICARAGUA

Durante el mes de abril el grupo de investigacién realizé su primer viaje de equipo a Nicaragua,
para comenzar los trabajos de campo contemplados dentro del proyecto. El principal objetivo
de este viaje fue visitar la ciudad de Ledn para conocer la interaccion existente entre los
pobladores y los ecosistemas fluviales de la ciudad. Adicionalmente se realizé un extenso

recorrido por ambos rios y un muestreo de agua para conocer el estado actual de los mismos.

2.1. ACTIVIDADES REALIZADAS

Para alcanzar los objetivos propuestos en la primera visita, se realizaron entrevistas

acompafadas de actividades de campo:

v" Se identificaron los actores involucrados
en la gestion de los recursos hidricos de la
ciudad de Ledn, para conocer su percepcion
respecto al estado de los rios. Se realizaron
visitas y entrevistas con representantes de
éstos sectores con el proposito de conocer y
analizar la dindmica existente entre las
instituciones gubernamentales,
organizaciones de la sociedad civil,
universidades y poblacién en general con

relacién a los ecosistemas fluviales de la

ciudad.

Entrevistas realizadas a pobladores del barrio Santa Marta
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v Con el objetivo de conocer el estado fisico-quimico y bacterioldgico del agua de los rios,
se realizé una campafia de muestreo. Para ello, se contd con el apoyo logistico de nuestras
contrapartes locales y los servicios de laboratorio de la UNAN-Leén y UNAN-Managua. Se
muestrearon en total 13 sitios, 7 en el Rio Chiquito y 6 en el Rio Pochote. En los sitios de

muestreo en el Rio Pochote se realizaron aforos para conocer la cantidad de agua que fluia al

momento del muestreo.

= 4 : = i it 3
Equipo de investigacion en trabajos de aforo y toma de muestras en Rio Pochote y Rio Chiquito, abril 2018

2.2. CALENDARIO DE ACTIVIDADES

. Duracién Marzo Abril
Actividad (dias) |[VLEMMJVILMMJVLMMJVLMMIJVL
232627282930/2 3 4 5 6 9 1011 12 13 16 17 18 19 20 23

Llegada a Managua 1
Recorridos de campo en rios de Le6n
Recoger envases de muestreo en CIRA y
equipos en ANA

Entrevistas con Laboratorio UNAN Leodn,
ENACAL, Hermanamiento Hamburgo-Leén

Visita a campus ULSA 1
Jornada de muestreo en Ros de Ledn 10
Ledn - Encuentros con representantes de 6
Alcaldia Municipal, CIMAC, ENACAL, ULSA
Managua - Encuentros con Representantes 4
UCA, UNAN y otros

Encuestas a pobladores de Santa Marta 3

Vuelo de regreso

2.3. RESULTADOS DE LA VISITA

A pesar de que el trabajo de campo fue suspendido anticipadamente a causa de la detonacién

de la actual crisis politica en Nicaragua, los objetivos primordiales de la visita fueron cumplidos.
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El equipo logré conocer a profundidad la
realidad que se vive en la ciudad de Leén
y la percepcidn de los diferentes actores
respecto a los recursos hidricos urbanos;
asi mismo se logré completar el muestreo
de calidad y cantidad de agua en ambos
rios. A partir de estos conocimientos, se

logré evaluar la problemadtica social y

Rio Chiquito, evidencia de contaminacion del agua por
fluviales de la ciudad. detergentes.

ambiental alrededor de los ecosistemas

Los principales problemas que se identificaron durante la visita fueron la falta de sinergia entre
los actores involucrados en la gestion de los recursos hidricos; el deficiente tratamiento de las
aguas residuales domesticas e industriales; el colapso del alcantarillado sanitario provocando
el vertido de aguas residuales sin tratamiento en al menos tres sitios en ambos rios; y el
deficiente manejo de residuos sélidos municipales. Se evidencia el alto estrés hidraulico al que
estan sometidos los rios debido al drenaje urbano, erosion e introducciéon de basura al cauce
durante periodos lluviosos. Entre otros problemas adicionales se destacan la deforestacién y

carencia de espacios verdes en el drea urbana y en las riberas de los rios.

. » * k e,
Presencia de basura en cauces de los rios, evidencia de la erosion por corrientes de agua pluvial entrando a los rios y
descarga de aguas residuales a los rios por colapso del alcantarillado sanitario.
Considerando estos hallazgos, el equipo ha delimitado tres zonas de trabajo en los alrededores

del Rio Pochote, en los que se espera poder desarrollar el proyecto y experimentar soluciones

socio-ecoldgicas. Hemos clasificado éstas areas de la siguiente manera:
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1. Seccion urbana: barrios aledafos a Fuente Castalia; San Felipe y Santa Martha

15
atiy
|

i
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3. COOPERACIONES ESTABLECIDAS

Durante el mes de febrero, el lider del Grupo, el Prof. Dr. Ing. Jochen Hack realiz6 su primera
visita a Nicaragua de éste afio con el objetivo de encontrarse con potenciales contrapartes y
cooperantes locales, tales como la Alcaldia Municipal de Ledn, ENACAL, MARENA, ULSA, otras

universidades y organizaciones de la sociedad civil.

A raiz de esos encuentros se ha logrado concretar convenios de colaboraciéon con las siguientes

entidades:

v" Universidad Tecnoldgica de La Salle (ULSA)

v" Autoridad Nacional del Agua (ANA)

" Universidag T
- MLEA - Ladn,

L T

Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack (lider del grupo) y Luis Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack y Manuel Orozco Calderon (Rector
Angel Montenegro (Ministro-Director ANA) firma ULSA) firma de convenio de cooperacién
de convenio de cooperacion

Ademas, se encuentran en proceso la firma de convenios de colaboracién con:

0 Alcaldia Municipal de Le6n
0 Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua en Le6n (UNAN-Ledn)

0 Empresa Nicaragiiense de Acueductos y Alcantarillado (ENACAL)

Con estos aliados estratégicos se busca trabajar en la planificacién y ejecucion de trabajos de
campo en Nicaragua, la aplicacién de infraestructuras verdes a escala piloto para el desarrollo
de nuestra investigacion y el desarrollo de lineas de investigacién complementarias con

estudiantes locales.
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4. OTRAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN ESTE SEMESTRE

v Srividya Hariharan Sudha, estudiante de Ingenieria Civil del Instituto
Nacional de Tecnologia de Trichy, India; ha realizado una pasantia con el

equipo SEE-URBAN-WATER entre los meses de mayo y julio. Su visita fue

financiada por el DAAD en el marco del programa WISE (Working
Interships in Science and Engineering) destinado a estudiantes de la India con interés en realizar

practicas profesionales en un instituto de investigacion o educacion superior aleman.

Ella ha trabajado en el andlisis de imagenes satelitales proponiendo una metodologia para
mejorar la precisién en la clasificaciéon de uso de suelo en dreas urbanas. De esta manera, ha
contribuido significativamente al andlisis geoespacial y clasificacion del uso de suelo en la

ciudad de Ledn, utilizando programas de acceso libre y de facil manejo.

v Manuel Beiler, estudiante de Ingenieria Ambiental de la Universidad Técnica de
Darmstadt present su tesis de grado en este semestre. El realizé una evaluacién del potencial
de los Servicios Ecoldgicos del rio Pochote. En el afio 2017, Manuel participé en el intercambio
estudiantil con la Universidad Tecnolédgica de La Salle y permanecié en Ledn por seis meses.
Durante su estadia realizé entrevistas y recorridos a lo largo del Rio Pochote para recolectar
informacidn para su investigacién. Con su trabajo logré caracterizar la hidromorfologia del rio,
la calidad del agua y la densidad poblacional de los barrios aledafios. Su estudio ha contribuido
a la generacién de informacién de linea base para la ejecuciéon del proyecto SEE-URBAN-

WATER.

Pochote River Pachote River

land cover land cover
I higher vegetation
lower vegetation
build-up area

B higher vegetation
lower vegetation
build-up area

hydromorphological quality water quality

hydromorphological quality water quality

8 ===1 unchanged == category 0 h ‘ === | unchanged === category 0
==12 slightly changed == category 1 . 0% ==2 slightly changed == category 1
=== 3 moderately changed == category 2 \ S = ‘e ey » ==3 moderately changed == category 2
==4 significantly changed === category 3 ‘e o : g * 1 . W mss  —=4 ignificantly changed === category 3
==5 strongly changed = category 4 ” L -. == 5 strongly changed m— category 4

=== 6 very strongly changed
b === 7 totally changed

=== very strongly changed
=== 7 totally changed

Resultados destacados de la Tesis de Grado de Manuel Beifler: Clasificacion cualitativa de uso de suelo, morfologia y
calidad de agua del Rio Pochote.
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5. FUTURAS ACTIVIDADES

Dando continuidad a nuestro proyecto de investigacidon se planean las siguientes actividades

para el resto del afio 2018:

o0 Al final del afio se prevé otra visita a la ciudad de Leodn, para encuestar a pobladores del
barrio Santa Marta, San Felipe, Hugo Chévez y los Jardines. Encuestas basadas a nivel
socioeconomico familiar, posibilidades de pago por servicios de alcantarillado sanitario,
recreacién y educacion, asi como el manejo de basura, frecuencia del tren de aseo y relacion

con el rio Pochote.

0 Se tiene planificada otra gira de campo, a finales de la época lluviosa, para realizar el
segundo muestreo de calidad de agua y aforo en ambos rios, retomando los mismos sitios

de muestreo realizado en abril.

o El lider del grupo realizard otro viaje a Nicaragua al final del afio para continuar en la
busqueda de contrapartes y establecimiento de alianzas estratégicas de colaboracién para

el proyecto, asi como para dar seguimiento a los acuerdos en proceso de aprobacion.

0 Los doctorantes se encuentran trabajando en sus respectivos protocolos de investigacion,

los cuales deberan presentarse en septiembre de este afio.
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