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VISION URBANA DEL AGUA

iUn cierre exitoso de proyecto! Divulgacion de conocimiento e

intercambio de experiencias

En el marco del proyecto "Vision Urbana del Agua” financiado por el Ministerio Federal de Educacion e Investigacion

de Alemania (BMBF), para un desarrollo sostenible a través de la implementacion de estudios socio-ecoldgicos; se

presenta este Ultimo boletin del proyecto, como un resumen de las actividades realizadas durante el afio 2023. Estos

ultimos doce meses fueron destinados a diversas tareas de la divulgacion de resultados e intercambio de experiencias

en la tematica que compete al proyecto, tal como la participacion de investigadores del equipo en distintas

conferencias internacionales, la elaboracion de dos libros y la realizacion de un evento de cierre en Costa Rica.

El Grupo de Investigacion SEE-URBAN-WATER,

una investigacion inter- y transdisciplinaria.

y tratamiento de aguas residuales)

construida o los ecosistemas fluviales.

Grupo de investigacion
"Vision Urbana del Agua”

Las politicas adaptables para una transicion

De arriba abajo: Jochen Hack,
Héléne Stahn, Maria Pérez Rubi,
José Fernando Chapa, Conrad
Schiffmann y Manuel Beissler.

e laecologia urbana y semi-urbana (parques,

en espafiol VISION URBANA DEL

AGUA (VUA), se conformd en enero 2018 en la TU Darmstadt, Alemania, y esta
compuesto por el Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack (lider del grupo), cuatro asistentes de
investigacion (doctorantes) y una secretaria. La duracion del proyecto fue de seis afios
y actualmente tiene su sede en la Universidad de Hannover, Alemania. Los cuatros
asistentes de investigacion del proyecto tienen diferentes formaciones disciplinarias:
José Fernando Chapa, Ingeniero civil; Maria Pérez Rubi, Bidloga; Manuel Beissler,

Ingeniero ambiental y Conrad Schiffmann, Politdlogo; esto con el objetivo de facilitar

La investigacion se dirigio a cuatro areas interrelacionadas:

) La infraestructura construida (sistema urbano de drenaje pluvial, alcantarillado

patios, espacios verdes y rios)

° La socio-economia de usuarios, beneficiados y afectados por la infraestructura

urbana sostenible.
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VISION URBANA DEL AGUA

1. NUEVOS MIEMBROS DEL EQUIPO

Después de cinco afios de constante trabajo, este ultimo periodo no podia ser la excepcion y estuvo lleno de valiosas
actividades para el proyecto. En este proceso, se contd con el apoyo de nuevas personas investigadoras y pasantes

que proporcionaron importantes aportes en esta etapa final.

Abby Ortega es ingeniera civil de Colombia y recientemente finalizo sus estudios de doctorado en el Departamento
de Ecologia y Gestion de Recursos Naturales de la Universidad de Bonn, Alemania. Su experiencia ha sido en la
construccion de ciudades resilientes a las inundaciones a través de la planificacion integral de Sistemas Urbanos de

Drenaje Sostenible (SUDS).

Por su parte, Ricardo Bonilla, de Costa Rica, también es ingeniero civil y es investigador del Centro de Investigacion
en Estudios para el Desarrollo Sostenible (CIEDES) de la Universidad de Costa Rica. Actualmente, realiza sus estudios
de doctorado en la Universidad de Leibniz en Hannover, Alemania, y en este contexto ha estado relacionado con el
proyecto en donde ha ampliado su experiencia en el tema de Modelacion Hidroldgica en la cuenca Quebrada Seca-

Rio Burio.

Ademas, se contd con el apoyo de Adriana Araya Diaz, ingeniera quimica de la Universidad de Costa Rica. Adriana
tiene experiencia trabajando en proyectos relacionados con la gestion del agua, cambio climatico y desarrollo
sostenible en Costa Rica, y actualmente esta cursando una maestria en Desarrollo Sostenible en la Universidad de

Marburg, Alemania.

Finalmente, Julia Matecki fue también parte de los nuevos miembros que se unieron al proyecto. Julia es ingeniera
ambiental, de Alemania, y actualmente esta finalizando sus estudios de maestria en la Universidad de Darmstadt. En
su investigacion Julia realiza un estudio comparativo de Soluciones basadas en la Naturaleza para reducir
inundaciones en la cuenca Quebrada Seca-Rio Burio, para lo cual también realizo una pasantia en el CIEDES, Costa

Rica.

Nuevos miembros del equipo en la etapa final del proyecto
De izquierda a derecha: Abby Ortega y Ricardo Bonilla, Adriana Araya y Julia Matecki

Los aportes de cada uno y cada una fueron muy importantes para finalizar exitosamente las ultimas actividades del
proyecto, tales como la revision y elaboracion del libro Guias Verdes y el libro VISION URBANA DEL AGUA en idioma
inglés, la organizacion y desarrollo del evento de cierre del proyecto en Costa Rica, y el desarrollo de la plataforma

ArcGIS Experience Builder con la informacién generada en el proyecto.
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VISION URBANA DEL AGUA

2. PRODUCTOS CENTRALES GENERADOS EN EL PROYECTO

A continuacion, se describen los principales productos generados en el proyecto VISION URBANA DEL AGUA, como

resultado de los cinco afios de trabajo e investigacion, y finalizados en esta ultima etapa.
21. LIBRO GUIAS VERDES

Durante el presente afio se trabajé en disefar, elaborar y revisar un libro donde se retinen todas las Guias Verdes

generadas durante el proyecto, asi como el contexto de creacion de estas y del proyecto en general.

Las Guias Verdes elaboradas por parte del equipo del proyecto se basaron en las actividades realizadas en el
Laboratorio de la Vida Realen un barrio dentro de la Gran Area Metropolitana (GAM) en Costa Rica, esto como parte

del proyecto de investigacion.

El objetivo de las Guias Verdes es promover e

S

implementar Soluciones basadas en la Naturaleza

(SbN) en areas urbanas. Este libro también incluye las

o s

Guias Verdes desarrolladas en colaboracion con otras

(1)
Guias Verdes e

e i
PARA LA CIUDAD,
RUCTURR VERDE
mrnﬁis CIUDADANOSY SUSRIOS

organizaciones y contrapartes del proyecto.

jAcceda al libro en su version digital de forma gratuita!

https://www.repo.uni-hannover.de/handle/123456789/ 14592

También puede continuar visitando la pdgina Web de las Guias Verdes: https://www.quiasverdes.org/

2.2 LIBRO VISION URBANA DEL AGUA EN IDIOMA INGLES

Continuando con las actividades de divulgacion del conocimiento generado y co-creado durante el proyecto, se
elabord un libro en idioma inglés que reune de manera organizada y completa los antecedentes del proyecto, las
actividades ejecutadas vy los resultados obtenidos durante la realizacion el mismo. Este libro, reune la produccion

cientifica generada en el marco del proyecto.
El libro cuenta con tres capitulos principales donde se desarrollan las siguientes tematicas:

e  Co-disefio e implementacion de Soluciones basadas en
la Naturaleza utilizando un enfoque de Laboratorio de la

Vida Real,

e  Modelado y analisis de escenarios multifuncionales, y

e  (obernanza para el desarrollo de las Soluciones basadas

IE:FEIEN TURE FOIIC"IES,E"""":‘:n m en |a Natu ra |eza.

The SEE-URBAN WATER Project
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El publico meta principal es la comunidad cientifica y los profesionales que trabajan en la gestion sostenible de los
recursos hidricos vy la planificacion urbana. Los resultados de nuestra investigacion tienen implicaciones practicas
para mejorar el drenaje urbano, el tratamiento de aguas residuales, la proteccion del agua, la gestion de cuencas
fluviales y el control de desastres. Creemos que este libro también atraera a tomadores de decisiones y formuladores

de politicas, asi como al publico en general interesado en fomentar el desarrollo de ciudades resilientes.

Esperamos que este libro inspire y anime a muchos otros en estos y otros campos del conocimiento a cerrar la
brecha entre la teoria y la practica como la mejor manera de traducir el paradigma del desarrollo sostenible en

acciones concretas que beneficien a nuestra sociedad y el medio ambiente.

jAcceda al libro en su version digital de forma gratuita! https://doi.org/10.15488/15438

Infraestructura Verde Urbana

O Multifuncionalidad
O Prototipos de SbN
O Escalamiento de SbN

Disposicién politica

. V4
Barreras y facilitadores O é\’
i
Factibilidad regulatoria <:> e",?

0
- ) e )
Percepcion de tomadores ) Analisis de escenarios SbhN
de decisiones
Laboratorio de la Vida Real ’
Co-disefio
. . Andlisis espacial - sitios
Seleccion del area X . Lo
<:> <:> potenciales de implementacién
Prototipos Monitoreo y caracterizacion

experimentales del area

Soluciones basadas en Naturaleza

Presentacion grafica de las temdticas principales del contenido del libro Visién Urbana del Agua
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23 VISUALIZACION INTERACTIVA PARA EL INTERCAMBIO DE DATOS
Usando el ArcGIS Experience Builder

Por la naturaleza de la investigacion realizada, la cual cuenta con amplia informacion geografica, una de las formas
de divulgar conocimiento generado en el proyecto fue a través de la herramienta ArcGIS Experience Builder. Esta es
una plataforma en linea, interactiva, de facil uso y de acceso publico que permite visualizar datos geoespaciales
como mapas web, capas web y geoinformacion. De esta forma, se puede acceder a informacion elaborada en el

proyecto en formato narrativo y de forma interactiva.
Este recurso esta dirigido al publico en general que tenga interés en la tematica, residentes de las zonas,

financiadores de proyectos, personas con ideas de nuevos proyectos, entre otros.

jAcceda a la plataforma a través del siguiente enlace!
https://experience.arcgis.com/experience/39b3b6d926f840c59e3879560d2e750f/
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Capturas de pantalla de la plataforma ArcGIS Experience Builder, con la informacién obtenida y desarrollada en el proyecto VISION URBANA
DELAGUA dentro de la Cuenca Quebrada Seca-Rio Burio
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3. INVESTIGADORAS INTERNACIONALES INVITADAS

Este afio el proyecto conto con la valiosa participacion de estudiantes internacionales en el Instituto de Planeacion
Ambiental de la Universidad de Hannover, quienes tuvieron la oportunidad de colaborar de cerca con el grupo de

investigacion VISION URBANA DEL AGUA.

Estuvimos muy contentos y agradecidos por la visita desde abril hasta julio 2023 de la candidata a doctorado Andrea
Noblega Carriquiry, del Departamento de Geografia de la Universidad Autonoma de Barcelona. Su investigacion se
enfoca en las dimensiones eco-sociales y eco-politicas de las soluciones basadas en la naturaleza (SoN) y como éstas
pueden llegar a contribuir a estrategias de gestion de aguas pluviales mas justas y sostenibles. Desde una perspectiva
de la Ecologia Politica Urbana, analiza las SbN como sistemas sociotécnicos y politicos, en relacidn con sus procesos

y estructuras de gobernanza, compensaciones socioambientales y justicia ambiental.

Su estancia en Hannover tuvo como objetivo trabajar con la
Eco-villa Hannover como caso de estudio, analizando las
distintas percepciones y expectativas de los futuros
residentes sobre los Servicios Ecosistémicos Culturales
desde una perspectiva de justicia ambiental. Durante tres
meses recolectd datos cualitativos y cuantitativos a traves

de observacion participativa, entrevistas, encuestas y un

mapa colaborativo con la comunidad del Ecovillage . _ _
P 9 Trabajo de campo en la Eco-Villa en Hannover durante la estancia
Hannover bajo la supervision del profesor Jochen Hack. Los de Andrea Noblega como investigadora invitada

resultados de esta investigacion seran publicados en una revista cientifica de alto impacto en los proximos meses.

Por su parte, Albana Berisha trabajé como investigadora invitada en colaboracion con el grupo de investigacion
VISION URBANA DEL AGUA. Durante su estancia, investigod sobre desarrollo urbano sostenible y las amenazas
ambientales relacionadas con la planificacion urbana utilizando métodos de teledeteccion y analisis espacial. Albana
tiene gran interés en la transferencia de conocimientos a la sociedad, generados en investigacion, a través del uso

de mapas.

Investigadoras internacionales invitadas
De izquierda a derecha: Andrea Néblega y Albana Berisha
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4. TESIS DESARROLLADAS EN EL MARCO DEL PROYECTO

Julia Stein finalizd con gran éxito su tesis de grado, en la que utilizo el analisis espacial (Least Cost-Path Analysis,
Landscape metrics) para investigar sobre la conectividad ecoldgica estructural y funcional de los espacios urbanos

utilizando el ejemplo de Curridabat, Costa Rica.

El objetivo de su investigacion es apoyar la planificacion Input Data Preprocessing Weighted and

combined data

urbana en lo que respecta a la conectividad ecoldgica y
desarrollar métodos para determinar la situacion actual.

Los trabajos posteriores desarrollaran enfoques sobre

Melozone
leucotis
connactivity

como alinear la planificacion para mejorar la conectividad.

En su estudio, Julia se centré en el gorrién chillén. Los

o

[

resultados revelan zonas con conectividad establecida y -

brechas entre las zonas nucleo de Ia CSpecic. Para ello se Parte de los resultados y andlisis de la tesis de Julia Stein en la ciudad

. . ' Ri
calcularon nuevas rutas de conectividad que sirvieron de de Curridabot, Costa Rica

base a las decisiones de ordenacion territorial. Estos resultados subrayan como la fragmentacion y las barreras fisicas

pueden impedir la conectividad de los habitats en zonas urbanas, lo que puede tener efectos adversos.

5. PARTICIPACION DE CONFERENCIAS INTERNACIONALES

Por su parte, miembros del grupo de investigacion del proyecto participaron en diversas conferencias y congresos
internacionales durante este afio, teniendo asi la oportunidad no solo de divulgar los resultados de la investigacion
realizada, sino también de intercambiar ideas de otras iniciativas en distintos paises que estén desarrollando acciones
en temas relacionados. A continuacion, se incluyen las conferencias y congresos donde particip6 el grupo de
investigacion.

5. Conferencia del profesor Jochen Hack en Ecuador

Por segunda ocasion el profesor Jochen Hack, coordinador

del proyecto VISION URBANA DEL AGUA, fue invitado a | B

Muchas grae

35 POr SU atengign

impartir conferencias en la Universidad Laica Eloy Alfaro
(ULEAM) en Manta y en la Escuela Politécnica del Litoral
(ESPOL) en Guayaquil, estas conferencias fueron sobre la
aplicacion de Soluciones basadas en la Naturaleza como
forma de gestion sostenible del agua y proteccion de los

oceanos. Ademas, el profesor Jochen participd en el panel

"Océanos siempre mas sostenibles”, iniciado por la

delegacion de la Union Europea en el festival “CulturCosta” ,
Conferencia de Jochen Hack en

en Portoviejo. Universidad Laica Eloy Alfaro (ULEAM) en Manta,
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52 Conferencia Ciclos cerrados y la Sociedad Circular 2023: El poder de la ingenieria ecologica

Nuestra investigadora, Maria Antonieta Pérez Rubi, presentd en la

YEARS IEES

zzzzzzzz

conferencia “Closed cycles and the Circular Society 2023:The power

ofecological engineering” realizada en Platanias (Grecia) el avance

CHANIA OCTOBER 1-57H

, -
‘

El estudio analiza el potencial técnico y la viabilidad

it

de su investigacion sobre el escalamiento de Soluciones basadas
en la Naturaleza como tratamiento descentralizado del agua gris

en areas urbanas de Costa Rica.

U U Breymancr

Bap
treatment, retrofitted in urban areas of Costa Rica
Maria Peres Aubl, Manvel . Beissier & Jochen Hack

de escalamiento de humedales construidos de flujo
superficial para tratamiento descentralizado de
aguas grises domésticas. Para esto, se realizd un

estudio espacial de la cuenca y se utilizaron

Sistemas de Informacién Geografica para la

estimacion del agua gris descargada en el rio.

Participacion de Maria Pérez Rubi en la conferencia IEES,
en Grecia, octubre 2023

53 Congreso Asociacion Internacional para /a Ingenieria Hidro-Ambiental y la Investigacion

En el marco del congreso realizado en Viena, el profesor Jochen Hack

organizé la sesion especial “Soluciones basadas en la Naturaleza para i g ?A?JEL:]AEEN GRESS
Ciudadesy Cuencas Urbanas”, donde presento los principales resultados  EESS T VIENNA—AUSTRIA

y lecciones aprendidas de proyecto VISION URBANA DEL AGUA. En este s E-5 AUBUBY £R53
FROM MOUNTAINS TO COAST

congreso, participaron ademas los investigadores Rafael Oreamuno y

Martin Morales, del CIEDES de la Universidad de Costa Rica.

Nuestro investigador Ricardo Bonilla,
participd con la ponencia “Desarrollo
integrado de Soluciones basadasen la
Naturaleza para la restauracion de
cuencas urbanas tropicales”, donde se
presentd una metodologia que se
basa en el uso del espacio urbano

disponible, y que integra diferentes

estrategias de ubicacion de SbN, que

Participacion en el Congreso IAHR en Austria, agosto 2023
De izquierda a derecha: Jochen Hack, Rafael Oreamuno,
Martin Morales y Ricardo Bonilla

fueron probadas dentro del proyecto.
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54 Conferencia Internacional en Eco-Tecnologias para el Tratamiento de Aguas Residuales

Maria Antonieta Pérez Rubi participé ademas en la sexta €co

edicion de la conferencia internacional “Eco-Technologies for A 57 eratonaConterence SIRONA SPAIN
. N , . on eco-Technologies for
Wastewater Treatment”, realizada en Espana. Maria Antonieta =it Wastewater Treatment

presentd los resultados de su investigacion sobre la evaluacion multidimensional de Soluciones basadas en la

Naturaleza para tratamiento descentralizado de agua gris a pequefa escala en Costa Rica.

E€EDSTPI0?Y- ' En esta ocasion, se presentaron los resultados del

6th IWAInternational Conference
on eco-Technologies for -
Wastewater Treatment .

GIRONA- SPAIN - 26th-2

desempefio de un humedal construido de flujo

subsuperficial horizontal de pequefia escala, conocido
en Costa Rica como "“biojardinera”. En el estudio se
analizaron los resultados de analisis de calidad de agua

como materia organica, nutrientes vy calidad

microbioldgica, y se compararon con eficiencias de

Participacion de Maria Pérez en el Congreso IWA, en Esparia, junio otros sistemas de tratamiento reportadas en el pais.
2023

6. CONFERENCIA FINAL DEL PROYECTO VISION URBANA DEL AGUA, EN COSTA RICA

El equipo de investigacion del proyecto, en colaboracion con el Centro de Investigacion en Estudios para el Desarrollo
Sostenible (CIEDES) de la Universidad de Costa Rica, organizd un evento de cierre realizado los dias 21y 22 de

septiembre del afio 2023.

El evento “Vision Urbana del Agua:
Infraestructura Verde para la ciudad, sus
ciudadanos ysus rios”se llevé a cabo en la
Universidad de Costa Rica, en San Pedro, y
tuvo como objetivo presentar los
principales  resultados del proyecto,
realizar un intercambio de experiencias y
al mismo tiempo promover espacios de
analisis y discusion sobre estrategias vy

desarrollo de Infraestructura Verde en

areas urbanas de Costa Rica.

Representantes del CIEDES y del proyecto SUW
durante el Evento Vision Urbana del Aqua
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Representantes de las contrapartes del proyecto en
Costa Rica, de la academia, del sector publico y
privado, y de la sociedad civil, nos acompafiaron
durante ambos dias € hicieron posible la diversidad
de perspectivas y conocimientos en torno a las
Soluciones basadas en la Naturaleza y la gestidn del

agua.

Con la modalidad de Conferencias tuvimos la
oportunidad de profundizar en tematicas especificas y
conocer valiosas experiencias de esfuerzo y trabajo en
Costa Rica, mientras que con la modalidad de Foros de
Discusion conocimos distintas perspectivas sobre los
temas de participacion ciudadana en la gestion del

agua, y también sobre los retos, acciones y perspectivas

de la Infraestructura Verde en el pais.

Sin duda alguna, ambos dias del evento generaron nuevas preguntas e inquietudes, pero también nuevos impulsos,
motivaciones e inspiraciones para continuar trabajando y generando alianzas estratégicas que faciliten el logro de

los objetivos que como sociedad aspiramos.

jPuede encontrar un resumen del evento en la seccion de noticias de nuestra pdgina web!

https://www.see-urban-water.uni-hannover.de/fileadmin/see-urban-

water/Newsbilder/Resumen_Evento Vision Urbana_del Agqua.pdf
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7. VOCES COOPERANTES - Experiencias de colaboracion con nuestro proyecto

En esta seccion, compartimos la opinion y experiencia de personas que colaboraron de cerca con el proyecto VISION
URABAN DEL AGUA en Costa Rica. Para este ultimo Boletin, contamos con la experiencia de Maria José Bermudez
Bonilla, de la ASADA de Poas y Barrio Corazén de Jesus de Aserri, y representante del Qbservatorio Ciudadano

del Agua del Rio Pods

La colaboracion con Maria José inicié cuando el proyecto realizo la visita de campo a la comunidad del Observatorio
Ciudadano del Agua del Rio Poas. Conociendo el importante trabajo que alli se realiza, Maria José¢ fue invitada a
participar en el Taller de Intercambio de Experiencias realizado en Hannover en agosto del afo 2022, en donde
presento parte de su trabajo y experiencia en procesos de gestion comunitaria del agua. Ademas, nos apoy6 como
moderadora de uno de los Foros de Discusion realizados en el evento de cierre del proyecto, y contribuyo en el
proceso de disefio del Foro. Agradecemos mucho la amable disposicion y colaboracion de Maria José, y los

enriquecedores aportes en las actividades del proyecto donde participd. jLes dejamos la voz de Maria José!:

“El Taller Vision Urbana del Aqua fue un espacio reflexivo para el intercambio de experiencias sobre la gestion de
espacios urbanos y su relacion con el recurso hidrico. Con constantes giras a sitios urbanos y el desarrollo de
gjercicios prdcticos, se configuro una experiencia de didlogo entre lo tedrico y lo prdctico, multidisciplinario e
intersectorial. La invitacion a la Alianza Nacional Rios y Cuencas de Costa Rica tuvo la finalidad de aportar la

perspectiva de la participacion de la sociedad civil en la gestion del agua, puntualmente por medio de la experiencia

del Observatorio Ciudadano del Rio Pods.”

Participacién Ciudadana

“La participacion ciudadana es un derecho constitucional de toda
persona que viva en nuestro pais. No importa la edad, género, etnia,
condicidn econdémica o educativa, las personas tenemos el derecho de
opinar, decidir y participar activamente en los asuntos que nos interesan
o en situaciones que nos afectan.”

Maria José Bermudez moderando el panel de discusion sobre participacion ciudadana
en la conferencia final del Proyecto Vision Urbana del Agua, en la Universidad de Costa Rica, septiembre 2023..
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VISION URBANA DEL AGUA

8. DESPEDIDA DEL PROYECTO

Los aprendizajes durante la formulacion y desarrollo del proyecto son muy amplios y diversos. Con certeza, podemos
afirmar que la transdisciplinariedad en el proceso fue un aspecto retador y al mismo tiempo esencial para incorporar

distintas perspectivas y analisis necesarios para la implementacion exitosa de Infraestructura Verde en areas urbanas.

Durante los cinco afios del proyecto, la idea de una nueva Vision Urbana del Agua nos impulso crear alianzas
estratégicas, intercambiar conocimientos y poner en practica las herramientas de analisis e investigacion que cada
miembro del grupo ha desarrollado con su trabajo y experiencia. Sabemos que el trabajo continua, y esperamos que

los aportes e informacion generada en el proyecto sean de utilidad para futuras ideas y alianzas.

Deseamos agradecer y reconocer a todos los profesionales y contrapartes que contribuyeron con su tiempo y
conocimiento a este proyecto. Un agradecimiento especial al Centro de Investigacion en Estudios para el Desarrollo
Sostenible (CIEDES) de la Universidad de Costa Rica (UCR) por su apoyo invaluable, su oportuna coordinacion y su

amplio trabajo en red, que desempefaron un papel fundamental durante nuestro trabajo de campo en Costa. Rica.
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