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VISION URBANA DEL AGUA

Desarrollo del Compendio de guias para la promocion e implementacion
de Infraestructura Verde & Azul

En el marco del proyecto “Vision Urbana del Agua” financiado por el Ministerio Federal de
Educacion e Investigacion de Alemania (BMBF), para un desarrollo sostenible a través de la
implementacién de estudios socio-ecoldgicos; se presenta este boletin como un resumen de las
actividades realizadas durante el octavo semestre de trabajo del proyecto. Los ultimos seis meses
del afio 2021 se han destinado a la elaboracién de un Compendio de Guias para la promocién

e implementacién de Infraestructura Verde & Azul (https://www.guiasverdes.org), con el

objetivo de intercambiar experiencias y conocimientos antes y durante la implementacién de

Infraestructuras Verdes.

El Grupo de Investigacion SEE-URBAN-
WATER, en espafiol “VISION URBANA DEL
AGUA” (VUA), se conformd en enero 2018 y
esta compuesto por el Prof. Dr.-Ing. Jochen
Hack (lider del grupo), cuatro asistentes de
investigacion (doctorantes) y una secretaria.

La duracién del proyecto es de cinco afios y

tiene su sede en la TU Darmstadt, Alemania.

} : RES AV .
Grupo de investigacion "Vision Urbana del Agua'.
De izquierda a derecha: Maria Pérez, Jochen Hack, Miriam
Rifai-Schin, Conrad Schiffmann, Veronica Neumann y José tienen diferentes formaciones disciplinarias:
Fernando Chapa

Los cuatros asistentes de investigacién

José Fernando Chapa, Ingeniero civil; Maria
Pérez Rubi, Bidloga; Veronica Neumann, Economista ambiental y Conrad Schiffmann,

Politélogo; con el objetivo de facilitar una investigacion inter- y transdisciplinaria.

La investigacién se dirige a cuatro areas interrelacionadas:

v' La infraestructura construida (sistema urbano de drenaje pluvial, alcantarillado y
tratamiento de aguas residuales)

v La ecologia urbana y semi-urbana (parques, patios, espacios verdes y rios)

v" La socio-economia de usuarios, beneficiados y afectados por la infraestructura construida o
los ecosistemas fluviales.

v" Las politicas adaptables para una transicion urbana sostenible
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1. TALLER - COMPENDIO DE GUIAS PARA LA PROMOCION E IMPLEMENTACION DE
INFRAESTRUCTURA VERDE & AZUL

El 14 de Julio del 2021 se celebré

el primer taller de “Guias para la Compendio de Guias para la promocion [ - Bl
A J DARMSTADT
promocién e implementacién de e implementacién de Infraestructura
Verde & Azul f
Infraestructura Verde & Azul” de

manera virtual con nuestras L
14 de julio 2021

contrapartes en Costa Rica ej. NVENIDQS'
) Taller virtual g
representantes de Municipalidad Por medio de Zoom '
de la Gran Area Metropolitana de Jochen Hack
- Lider del grupo de investigacién

San José, GIZ, CIEDES, UCR, entre B aon FONA m Visién Urbana del Agua

and Research Profesor de Ingenieria Ecolégice

BMBF v 9 9

contact@geo.tu-darmstadt.de

otros. El objetivo del taller fue de
intercambiar los conocimientos
acerca de los procesos abordados durante la implementacidon de Infraestructuras Verdes en

Costa Rica, y de discutir la utilidad y aplicabilidad de las guias.
Para cumplir dicho objetivo se establecieron cuatro grupos de trabajos de cinco personas. Los

grupos de trabajos fueron divididos segtin el proceso pertinente de cada guia:

Comunicacion e involucramiento de actores Q
-

Seleccion de un drea de experimentacion

Andlisis del drea de implementacion

AN WM =

Implementacion de prototipos

En cada grupo de trabajo las contrapartes tuvieron acceso a las guias elaboradas para su revisién
y discusién. También se pudo identificar experiencias adicionales de nuestras contrapartes para
su inclusion en las guias existentes y de guias adicionales. Asi mismo, al final del taller nuestras
contrapartes se comprometieron a un proceso de revisiéon de cada guia con el objetivo de darle
validez y seguimiento. Ademds, se invito a los participantes a elaborar otras guias basadas en
experienicias y actividades propias para promover la implementacién de Infraestructuras Verdes
en Costa Rica.

El taller, la revisién interna y externa de las guias por expertos en la tematica representan el

control de calidad en el desarrollo de las guias para el compendio.
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2. REVISION INTERNA - COMPENDIO DE GUIAS PARA LA PROMOCION E
IMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURAS VERDES

Proceso interdisciplinario

A partir del conocimiento de
cada miembros del equipo

Procesos de elaboracién y revision del compendio de guias para la
promocion e implementacion de Infraestructura Verde & Azul

Para la revisién interna de las distintas guias el equipo Visiéon Urbana del Agua siguié un proceso
interdisciplinario. En éste proceso dos miembros del equipo de VUA, de distintas disciplinas,
pudieron revisar detalladamente cada guia para aclarar, editar y mejorar la estructura y
contenido de las guias. Una vez hecha dicha revision, el autor de cada guia procedié a su edicion
y revision. Finalmente, el lider del equipo de VUA procedi6 a la revisién final para preparar el

intercambio y la comunicacion con las contrapartes en Costa Rica.

3. REVISION EXTERNA - COMPENDIO DE GUIAS PARA LA PROMOCION E
IMPLEMENTACION DE INFRAESTRUCTURAS VERDES

Proceso transdisciplinario
participativo

. A partir del mapeo de
representantes del grupo meta

Procesos de elaboracion y revision del compendio de guias para la
promocién e implementaciéon de Infraestructura Verde & Azul
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Para la revisidn externa, cada miembro del equipo Vision Urbana del Agua contacté a las
distintas contrapartes en Costa Rica que participaron en su correspondiente grupo de trabajo
durante el Taller: Compendio de Guias para la promocion e implementacion de Infraestructura
Verde & Azul. Para ésto fue necesario diversas reuniones bilaterales con las distintas contrapartes
para aclarar y mejorar el contenido y la estructura de las guias. Durante dichas reuniones fue
posible intercambiar experiencias, opiniones, y dudas relacionadas con las guias. Asi mismo, las
diversas contrapartes recibieron el formado en Word de cada guia para su revisién y edicién.
Posteriormente, se envid la version a editar a cada autor, y éste procedié a la revision final de

todas sus guias para su publicacion en la pagina web.

4. PAGINA WEB: guiasverdes.org

% Guias Verdes - SEE-URBAN-WAT X | -+

C ® (3 https://www.guiasverdes.org 7w B QO {8 = Keine Synchronisierung &

Guias Verdes *¢ INICIO  GUIAS  CONTACTO

COMPENDIO DE GUIAS
PARA EL DISENO Y LA IMPLEMENTACION
DE INFRAESTRUCTURAS VERDES EN AREAS URBANAS

Hace poco el equipo Visién Urbana del Agua lanzé oficialmente la pagina web:
www.guiasverdes.org en su versidon beta. En dicha pagina se encuentra el compendio de guias
para la promocién de infraestructura verde en dreas urbanas, basado en la experiencia adquirida
durante el desarrollo del proyecto en un 4rea de estudio en la Gran Area Metropolitana de Costa
Rica. El compendio también cuenta con la revision de las guias por las distintas contrapartes, y
con un espacio al final de cada guia para escribir comentarios adicionales, y asi motivar el
intercambio continuo con las distintas contrapartes y otros grupos de interés.

Link: https://www.guiasverdes.org/
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COLABORADORES DEL PROYECTO

Expertos de diferentes instituciones contribuyeron en la elaboracion y revision de las guias:
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5. COLABORACION CON LA MUNICIPALIDAD DE FLORES

La Municipalidad de Flores, Heredia, ha sido uno de los principales colaboradores de Vision
Urbana del Agua en Costa Rica, su apoyo ha sido muy valioso para el logro de los objetivos del
proyecto. Durante este semestre, Vision Urbana del Agua propuso a la Municipalidad, dos
nuevas lineas de posibles colaboraciones.

La primera, es la utilizacién de una herramienta web desarrollada por el estudiante Manuel
Beiller, en el marco de su tesis de maestria; que tiene el objetivo de administrar, compartir y
visualizar informacion geogréfica de utilidad para los residentes y para el personal técnico de
la Alcaldia. Su funcionalidad principal es el intercambio de informacién fluida y fcil entre los
residentes del canton y la Municipalidad. Se busca que esta herramienta siga desarrollandose y
alimentédndose con datos generados en los distritos del cantdn, y que las funcionalidades sean

adaptadas a las necesidades de la Municipalidad.

3arrio NICIO  ACERCADE  MAPAS  DESCARGAS  PARTICPACION  CONTACTAR

Junior Research Group SEE-URBAN-WATER | Boletin Informativo N°8 | Dic, 2021 5



Una segunda oportunidad de colaboracién es la propuesta de construccién y la donaciéon del
disefio de una biojardinera para tratamiento de aguas grises en el edificio municipal en San
Joaquin. Se propone que la Biojardinera ademas de ser operativa y funcional para el tratamiento
de aguas grises, tenga un cardcter educativo y sea sujeto de investigacion y monitoreo de VUA.
Paralelamente, documentar los procesos de la metodologia de disefio, las obras de construccidn,
la operacion, el mantenimiento y el monitoreo; con el objetivo de promover y difundir la

tecnologia; y visualizar el interés de la Municipalidad en mejorar su rendimiento ambiental.

6. COLABORACION CON EL TRABAJO SOCIAL DE LA UCR

La colaboracion entre Vision Urbana del Agua y la Escuela de Trabajo

Social de la UCR estd a punto de completar su segundo afio. Este afio

también estuvo muy influenciado por la pandemia de Covid. Para

R

responder a estas condiciones agravantes, los métodos modernos de  UNIVERSIDAD DE
recogida de datos sociales se convirtieron en el centro de interés. En COSTA RICA
las ciencias sociales, el trabajo se realiza tradicionalmente en estrecha

relacién con las personas, en forma de entrevistas o encuestas. Una parte del curso se dedica
ahora a la cuestién de las ventajas e inconvenientes de los métodos menos convencionales. Por
ejemplo, se investiga la recogida de datos a través de Facebook o los grupos de discusién a
través de Zoom. Pero los métodos interpretativos, como la expresion artistica, también estan
cambiando a través de los medios digitales. Las otras partes del grupo seguirdn centrandose en
los problemas de la convivencia urbana, haciendo especial hincapié en la interrelacién de la
organizacién social de la ciudad y la gestion del agua. Los resultados de este afio se presentaran

en febrero de 2022.

7. MONITOREO EN CUENCA QUEBRADA SECA REALIZADO POR CIEDES

Se realiza un monitoreo de la cuenca de la quebrada Seca para recolectar parametros
hidrolégicos que permitan obtener informacidon base para la planificacion, el disefio y la
evaluacion de infraestructura verde. Se cuenta con un pluviémetro y varios sensores de nivel
instalados a lo largo del cauce del rio, con el objetivo de cuantificar el nivel de agua alcanzado
en una seccion especifica del rio, después de un evento de precipitacion. Se realiza un
mantenimiento programado de los equipos que consiste en la limpieza, revision y recoleccion
de datos. Posteriormente, los datos son analizados y filtrados para la identificacion de

irregularidades que puedan atribuirse a un error especifico. Esta informacién es fundamental
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para el desarrollo de la investigacion, debido a que por medio de estos datos hidrolégicos se
puede realizar la calibraciéon y la validaciéon de los modelos hidrolégicos e hidraulicos que

permiten simular la respuesta de la cuenca ante eventos de precipitacién.

8. SUW PhD colloquium

v' Laura Vargas

Laura Vargas, arquitecta y disefiadora urbana, tiene como objetivo en sus estudios de doctorado
identificar interacciones entre el desarrollo urbano y patrones culturales asociadas a cuerpos de
agua en contextos latinoamericanos. Ella present el primer avance de su investigacion en la
cuenca hidroldgica Quebrada Seca. En un anélisis de morfologia urbana se presentd la relacién
entre la forma urbana, la conformacién de la red urbana, y nodos urbanos en relacién con la
cuenca con el fin de identificar patrones de configuracién urbana y tendencias de crecimiento
sobre los espacios libres. El objetivo de esta primera presentacion fue identificar lugares

estratégicos para el andlisis in situ que se realizard al inicio de 2022.
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v" Ricardo Bonilla

El doctorante Jose Ricardo Bonilla Brenes presentd sus avances de investigacion
correspondiente al proyecto de investigacion “Analisis de sistemas de drenaje sostenible para
reducir la escorrentia urbana en la Gran Area Metropolitana de Costa Rica - Estudio de caso de
la cuenca de Quebrada Seca”. La investigacidon busca soluciones a las inundaciones en cuencas
urbanas a través del modelado, el disefio y la implementacién de tecnologias verdes con el fin
de aumentar el tiempo de concentracion y reducir la generacién de volumen de escorrentia. El
analisis del espacio disponible sera la base para el desarrollo de los escenarios. El proyecto
cuenta con la primera publicacién de acceso libre en la revista AMBIO titulada "Development

and Modelling of realistic retrofitted Nature-based Solution Scenarios to reduce Flood

Occurrence at the Catchment Scale".

Potential placement
Permeable pavement Detention basins
| Suitable road type *
Oriveway
——— Sidewalk
[ Road system
7 sudy area
River "Quebrada Seca”™
* low-trafficked

Potential placements
Bioretention areas e

‘Potential placements
Infiltration trench

——— Infitration trench

[N Boretenton aea

Groen vorge
Sutablo road typo

v' José Chapa

José Chapa, doctorante e investigador del grupo Visiéon urbana del Agua, presento un resumen
de su trabajo de doctorado titulado: “Co-design and implementation of a Green Infrastructure
prototype in an urban context of Latin America”. El trabajo se basa en las experiencias
relacionadas al desarrollo e implementacién de un prototipo de infraestructura verde en la
cuenca Quebrada-Seca, en Costa Rica. La investigacion considera caracteristicas espaciales de
la zona de estudio y modelacién hidrolégica del rendimiento esperado de distintos escenarios
hipotéticos para la implementacién a distintas escalas. El estudio incluye aspectos relacionados
a las dindmicas encontradas en campo, en interacciéon con distintos actores locales para la

definicién de la funcién y ubicacién del prototipo.
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9. COLABORACION ALIANZA NACIONAL RIiOS Y CUENCAS - INVITACION AL PROGRAMA
DE RADIO

El sabado 20 de noviembre, nuestro lider
Prof.Dr.-Ing. Jochen Hack fue invitado al @
programa de radio “Para que nuestros PARA QUE NUESTROS RIOS LLEGUEN'SANOS AL MAR

PROGRAMA DE RADIO - Al L107.1 FM

rios lleguen sanos al mar”, una de las -

multiples actividades que realiza la Entrevista desde Darmstadt, Alemania:
Proyecto de investigacion “Vision Urbana del Agua"

Infraestructura verde para la GAM y sus rios

Alianza Nacional Rios y Cuencas de
Costa Rica (ANRCCR), liderado por
Roberto de la Ossa. El programa retine a

especialistas y a gente destacada en el

£

pais por su defensa del agua, en una e

Profesor de Ingenieria Ecoldgica de la Universidad Técnica de Darmstadt,

miSién Conjunta Y trascendental- El Alemania, y lider del grupo de investigacion Vision Urbana del Agua

. . o . NOVIEMBRE 20 * 11 A.M.
espacio radiofénico que se trasmite cada

sabado durante una hora, se ha 4B iz aclons)

convertido en punta de lanza del trabajo de la ANRCCR y en el logro de sus objetivos, pues,
desde alli no solo se informa a la ciudadania acerca de los proyectos que se desarrollan, sino
que, se forma en todo lo que tiene que ver con el recurso hidrico, desde los conceptos
fundamentales hasta la concienciacién de su valor vital para nuestra sociedad y el mundo

(extraido de https://www.riosycuencas.com/radio/category/Programa+de+Radio).

En el programa, que se grabé mediante una video llamada, Jochen Hack presentd las lineas de
investigaciéon y los avances del proyecto Vision Urbana del Agua en la GAM; asi como, las futuras
actividades que estaremos realizando; se puede acceder a la grabacion a través del siguiente

link:

https://www.riosycuencas.com/radio/entrevista-desde-darmstadt-alemania-proyecto-de-

investigacin-visin-urbana-del-agua-infraestructura-verde-para-la-gam-y-sus-ros

10. OTRAS ACTIVIDADES DE SEE-URBAN-WATER EN ESTE SEMESTRE
10.1. TESIS DE MAESTRIA

v' Carolina Monteiro

El tema central de esta tesis de maestria es el modelado hidrdulico para la evaluacién

multicriterio del potencial de medidas de retencién de agua y prevencién de inundaciones a lo
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largo del cauce de la quebrada Seca. La evaluacion de este potencial se basara en los lugares de

retencion ya identificados en estudios anteriores (Oreamuno y Villalobos 2015; Arthur y Hack

2022)
a)

b)

)

d)

e)

. El trabajo de tesis contiene las siguientes tareas:

Fundamentos tedricos relacionados a modelado hidrdulico de las medidas de retencién
de inundaciones y soluciones basadas en la naturaleza.

Desarrollo de una metodologia multicriterio para preseleccionar y priorizar los
emplazamientos de retencidon de inundaciones a lo largo del corredor fluvial.
Implementar los sitios preseleccionados en un modelo hidrdulico (HEC-RAS:

https://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/).

Analizar, comparar y discutir los resultados del modelado para cada uno de los
emplazamientos de retencion de crecidas y sus combinaciones.

Comparar el potencial de retencidon de inundaciones a lo largo del corredor fluvial con
los resultados de la modelizacion de la reduccién de la escorrentia en zonas urbanas de
estudios anteriores.

Proporcionar recomendaciones para la aplicacion de medidas de retencién de

inundaciones.

Inundation Area

High : 6.97

Low : 0.00098

Area (1000 m3) Area Reduction (%)
Without Measures 319.60 -

Measure 01 307.80 3.69
Measures 02&03 316.57 0.95
Measures 01, 02 & 03 303.50 5.04
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v Manuel Bei3ler

El objetivo del trabajo es mejorar la integracién de los conocimientos transdisciplinarios para la
toma de decisiones. En concreto, en el estudio se desarrolla una herramienta para transferir el
conocimiento geoespacial a actores ajenos a la ciencia. La herramienta busca proporcionar
datos, mostrarlos en el espacio (mapa) y explicarlos de forma comprensible. El estudio aborda
temas del software de codigo abierto (open source) y el concepto de datos abiertos (open data)
para establecer la herramienta como un bien de uso y acceso publico. En el transcurso del
trabajo ya se ha creado un prototipo para esta herramienta. Se ha realizado un sitio web basado
en formatos estandar de cédigo abierto en el que se accede a datos del proyecto SEE-URBAN-
WATER como ejemplo. Las explicaciones de los datos geolocalizados se realizaron mediante
diferentes colores, simbolos, informacién pop-up, leyendas y articulos de wiki enlazados. La
apertura de los datos se realiz6 mediante enlaces de descarga con indicaciones de uso. El
prototipo se presento a los miembros de la administracidon de una ciudad de la zona del proyecto

para definir objetivos relevantes para el mejoramiento de dicha herramienta.

Los mapas de su barrio

Para que puedas opinar, participar y conocer su barno desde una perspectiva diferente,

Tréfic
ndien

11. FUTURAS ACTIVIDADES DE SEE-URBAN-WATER

Dando continuidad a nuestro proyecto de investigacidon se planean las siguientes actividades

para el primer semestre del afio 2022:
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v' Colaboracion Alianza Nacional Rios y Cuencas — Observatorios Ciudadanos del Agua

La Alianza Nacional Rios y Cuencas de Costa Rica ha promovido la iniciativa “Observatorios
Ciudadanos del Agua” como una expresion de la participacion ciudadana en la defensa del
recurso hidrico y la aplicacién de una estrategia que busca el mayor compromiso posible de las
comunidades con la preservacién y el cuidado de sus fuentes de agua, promoviendo en ellas el
sentimiento de apropiacion de sus rios y quebradas. Este proyecto ha sido exitoso, tanto en lo
cuantitativo, con la instauracion de mds de 50 observatorios en muy pocos afios, como en lo
inclusivo, pues practicamente estan presentes en todas las regiones del pais; y en lo cualitativo,
por el nivel de compromiso logrado y con ello, el esfuerzo, la creatividad y el trabajo en equipo

puestos al servicio de la causa (extraido de https://www.riosycuencas.com/observatorios1).

ACCION POR NUESTROS RIOS

& Observatorios Ciudadanos del Agua a

3Qué acciones
realizan?

-
> o
& AR . > -
El Ojo Vigilante
- PN
Mecanismo con cual los ﬁ
comunidades pueden
informar acerca de Fomenior o a6k
' cosas que estan

sucediendo ij\l{lidodes (ogente
alrededor de sus rios, multiplicodor) para que
brindandoles protocolos organicen sus propios

Festival de las Esferas de Barro

Celebracién de un

festival, junto con escuelas
y colegios, con razén de L "%

tratar al rio con esferas
de barro cubiertas de —
microorganismos, las
cuales ayudarén o
remediar los dafios ——
="

provocados por la
contaminacion

Andlisis Cartogréfico

P

Generacion de
cartografic relacionada
alos cuerpos de agua,
acompaiada de lo
copacitocion en uso y
Jomadas de accién por los foma de decisiones

Expansién de la Red

Progrema con el cual los ee ® .o rios en las cuales grupos abordaje y de observatorios con el
comm%isjcr - ‘.Q de todo el paisglse'm.E R Y s ks dal denuncias ambientales objelivo dcdc:pondir

segmento de su rio o CTgpRICon R BRI Taca! =7 agua a fravés del las l este proceso de manera
quebrada, procurando la ) '1 y disfrute los rios de sus =l comunidades conocen el ‘ I comunitaria y

conservacién y buenas comunidades estado y salud de sus \ , participativa

i . St B

s Picnic en el Rio —_— pedddica
b <

Bandera Azul Ecolégica
g Monitoreo de calidad de agua

5= ooa gig T, BN L. 83 @ Gicwn

0S3 FUNPADEM MACRO I3 clicnzanacionalriosycuencas @) alianzoriosycuencascr.org

Durante los préximos meses, Vision Urbana del Agua, a través de dos de sus investigadores,
realizard una serie de entrevistas virtuales con representantes de seis Observatorios Ciudadanos
del Agua ubicados en la GAM. Para conocer en detalle sobre la experiencia de conformacion,
las motivaciones que llevaron a su fundacion, las actividades que se realizan y el impacto que
se logra a nivel comunitario y ambiental. Y sistematizar y documentar procedimientos y
practicas en la busqueda y promocién de soluciones socio-ecoldgicas, que puedan generar
beneficios en la gestién del drenaje pluvial, tratamiento de aguas residuales, bienestar comun

(espacios recreativos), salud publica y/o ambientales.
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v Colaboracion con la Municipalidad de Curridabat

A través de una variedad de vinculos tematicos y después de algunas discusiones bilaterales
exitosas, la cooperacién con la Municipalidad de Curridabat se estd fortaleciendo. Se han
previsto dos lineas de proyecto concretas. Por un lado, los factores de éxito en el desarrollo de
la planificaciéon urbana basada en la naturaleza deben ser elaborados a través de una intensa
cooperacion con algunos departamentos de la Municipalidad. Al mismo tiempo, se desarrollardn
conjuntamente otras Guias Verdes. Por otro lado, se acompaifiara cientificamente la

construccién de una infraestructura verde para el tratamiento del agua. Esta cooperacién se

extenderd probablemente a lo largo del c =
urridabat

proximo ano. CIUDAD DULCE

v Traslado a Hannover — cambio de sede

El proyecto SEE URBAN WATER cambiara de

1; { § Leibniz
¢ 0 Z | Universitat
tog: 4 | Hannover

ubicaciéon a inicios del 2022. Con el
nombramiento del Prof. Dr.-Ing. Jochen Hack,
lider del grupo, como profesor en la Facultad
de Arquitectura y Paisaje de la Universidad Leibnitz de Hannover, el grupo de investigacion
también transladrd su sede a Hannover. El proyecto continuard sin cambios en el contenido
desde Hannover. Sin embargo, la cdtedra en Hannover ofrecera nuevas posibilidades de
proyectos de investigacién a través de un mayor abanico de disciplinas afines al tema.

Esperamos con interés este nuevo reto.
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